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任务关键型资产需要
可靠的测试策略

无论您是要构建和维护测试资产以便支持生命周期较长的项目，还是要设计下一
代雷达和电子战系统，亦或需要在整个企业范围内部署数字化转型计划，您都需
要一个经验丰富的业务合作伙伴，该合作伙伴应能够了解您的需求并能够帮助您
充分提高质量、可靠性和整体任务就绪情况。

NI服务于航空航天和国防行业已有40多年历史，我们仍将继续竭诚为您的事业提
供助力。通过我们可定制的现成即用平台，NI可帮助您设计、测试和维护日益复
杂的资产。     

确保测试策略符合贵组织的质量和可靠性承诺。

以业界卓越的精度和性能满
足严苛的技术要求。

借助可定制的现成即用平台，
满足时间进度和预算要求。
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“NI的模块化设计提供了出色的性能以
及卓越的可扩展性和可升级性。该框架
帮助我们减少了70%的软件开发、测试和
集成工作。”
Balaji PK， 
穆格(Moog )软件设计工程师



航空器
无论是航空电子设备还是发动机，航空器及其子系统日益复杂。随着系统变得愈
加复杂，测试时间并没有延长，市场预期不降反升。您需要以更少的资源完成更
多的工作，以此来确保任务关键型资产的性能，同时满足严格的时间进度和资金
限制。

NI可一路为您保驾护航。我们提供的产品和服务涵盖整个开发阶段（从设计到后
期生产维护），可确保您在不影响质量或可靠性的前提下，在预算范围内满足时
间进度要求。

借助我们可定制的现成即用平台，您可以设计和测试大量航空器子系统，包括用
于商业和军事应用的旋翼和固定翼平台上的子系统。 
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设计和验证
利用数字原型验证、仿真和硬件在
环测试，快速迭代设计。

生产测试
借助自动化测试设备，最大限度提
高质量、提升效率以及高效管理分
布式系统。

机群维护
诊断和修复问题，防止停机并保
持任务就绪状态。
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卫星和运载火箭

集成与测试
通过数字孪生、环境测试和机械特性分析，
快速预测并适应系统和环境要求。

工程模型和飞行硬件 
实现从零部件级到整机级的电子设备、RF系统
和控制逻辑的验证与确认自动化。 

原型、设计和实验板
通过数字原型验证、子系统和有效载荷仿
真以及板卡特性分析，快速迭代设计。 

发射平台和地面支持
采用标准化的方法进行系统检查、发射平台
监控、任务控制和地面通信，降低风险。

太空是人类探索的终极前沿，也是最严苛的设计和测试环境之一。新的行业趋势
正迫使航空航天和卫星组织降低成本，缩短发射时间，同时仍需遵守标准化的测
试流程。商业合作伙伴的关系网正在不断扩大，运载火箭技术不断发展，有效载
荷也一直在发生变化。这些动态增加了测试的复杂性，并要求组织开发新的方法
来降低成本，同时加快产品交付速度。NI平台可让您跨项目、跨团队复用软件和
硬件开发，同时灵活地应对不断变化的需求。

NI COTS硬件采用可自定义的配置，提供基于FPGA的功能，因此可以快速适应不
断变化的测试需求。此外，让多个团队在统一的测试平台上进行协作，有助于缩
短卫星和运载火箭的开发时间。我们的测试能力涵盖运载火箭、卫星和地面站等
各种子系统。
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“从多级航空电子硬件在环测试平台，到飞行验收和合格测试、发射控制，
再到监控火箭和航空器上的有效载荷状态，我们的大部分操作都是基于NI
平台。NI平台使我们能够按照自己设定的紧迫的时间表完成工作。 它赋予了
我们灵活性，让我们能够快速创新，迅速适应变化。”
Omar Mussa， 
Virgin Orbit首席航空电子测试工程师



08 航空航天、国防和政府

陆地和海上平台

电子战

从无人机防御到通信保护，NI支持各种电子战系统
的设计、测试和部署，助您维护陆地和海洋的领土
安全。

多域作战在防御战略中发挥着越来越重要的作用。与机载平台一样，为了
提高性能和任务完成度，陆地和海上系统不断集成新的材料、技术和组件，
因而变得越来越复杂。NI可帮助您交付先进的C4ISR系统，在确保作战人员
安全的同时，降低所需的平台组件验证和维护的成本。 

支撑面和水下平台
现代海军舰艇上的任务系统依赖于最新技术来
运行。通过与NI合作，设计、测试并维护整个舰
艇的C4ISR和电子控制系统，确保设备处于最佳
状态。

战术无线电和网络

为传统和未来的战术无线电设计和维护提供解决
方案，确保地面和空中设备之间的连接随时准备
就绪。

机电和控制系统

借助可从仿真扩展到生产和维护的测试系统，加速测
试过程并安心无忧地应对复杂的机电控制系统。

结构测试和监控

借助用于应力/应变测试的高通道数系统，以及
用于监控关键船舶基础设施且坚固耐用的可部
署系统，确保海基平台随时为任务做好准备。

装备运输工具和战斗机
在汽车行业中，传感器、控制系统和通信领域正在飞
速创新，让我们为您展示这些创新如何同样应用到
国防领域中。我们还为个人电子战的设计和原型验
证以及战术通信网络和无线电的现场测试和维护提
供业界卓越的解决方案。
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火力和打击系统对于国家安全至关重要。与这些火力相关的有效
载荷、遥测、跟踪和通信系统，以及用于对抗它们的打击系统，
必须在所有任务场景中遵循适当的协议。与NI合作，在武器系统
生命周期的每个阶段测试每个场景。 

武器系统
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通信测试和监控
确保在验证、生产和现场部署等所有场
景中，发射基础设施和火力系统通信都
能正常运行。

遥测和控制系统
测试系统可通过任务硬件和软件仿真
数百万个场景，确保武器系统能够可靠
地找到预期目标或中止运行。

机电系统测试
设计并验证驱动、推进、液压、
电气和流体系统，使其可随时间推
移可靠地运行，并能够顺利地执行
任务。

高级子系统测试
利用我们软件定义的先进仪器仪表
平台，测试导引头、地形跟随雷达和
EO/IR子系统。



电气和机械系统

板卡电子产品
NI的600多种PXI和100款CompactRIO模块全面覆盖了
模拟、数字和航空电子通信总线。借助NI以软件为中心的
COTS硬件，在设计、参数验证和功能测试中实现这些测
量的自动化并快速分析数据。

机械系统 
在NI灵活、开放的平台上快速集成和同步传感器、信号
调理和执行系统，更高效地执行生命周期或耐久性测试。
利用我们灵活且开放的软件集成第三方硬件，进一步扩
大测试覆盖范围。

线路可更换单元和控制单元
执行多种模型集成、快速控制原型验证和数字通信测试。
与NI模块化COTS硬件结合使用时，您可以创建功能强大
且易于维护的测试系统，并通过软件轻松地控制真实/仿
真组件的切换以及插入故障。

结构
创建紧密同步的高通道数分布式测量系统。借助供应商
提供的开放式平台，几乎无需编程即可设计高性能结构测
试系统。

所有航空航天和国防车辆、航空器及资产都需要其内部数十个甚至数百个电气和
机械子系统之间良好协作才能正常运行。从流体和安全系统到完整的电传操纵
系统，这些组件必须经过一系列测试和仿真，才能确保它们在所有任务场景中都
能可靠地运行。这些子系统正在不断地演进以满足未来任务的需求，而您的测试
和系统集成方法也应与时俱进。
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在集成复杂的系统时，NI的产品组合使您能够采用标准化测试方法来缩短项目时间，与同行共享
数据以便降低风险，并维护灵活的测试系统，从而能适应不断变化的需求。这种灵活的测试方法
意味着您可以对设计“V”模型进行扩展，并快速适应不断变化的项目需求。

涵盖整个产品生命周期的可扩展解决方案

物理和机械测试
NI以软件为中心的测试方法为控制和测量编程提供了统
一的体验，可紧密同步，从而能够优化特性分析和耐久性
测试。

生产和制造测试
我们为电子系统的生产测试提供了市面上唯一一套包含
完整模块化软件组件的解决方案，包括硬件集成、代码
模块、测试执行程序、系统管理和MES集成。

系统集成测试
利用NI以硬件和软件为中心的模块化测试设备，集成
物理、机械和电子系统，并在整机或子系统级别仿真环境
和任务场景。

嵌入式软件验证
通过高级实时硬件在环测试（包括数字孪生模型集成、
软件控制的故障诊断、真实与仿真切换以及标准化的开
放式测试系统架构），在设计过程的早期阶段全面验证嵌
入式软件。

基地级测试和维护
使用NI仪器仪表和软件对飞行系统、任务系统和其他LRU
进行诊断，不仅可以满足这些系统的测量需求，还可以为
基于状态的维护预测提供信息，以保持任务关键型资产
的正常运行。
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由于电磁战场瞬息万变，雷达系统正在经历巨大的技术变革。有源电子扫描阵列、超宽带技术和
认知雷达系统带来了新的设计和测试挑战，即使是对经验丰富的组织而言也是如此。

雷达

快速原型验证雷达波形和架构 
威胁和对抗措施正在不断变化。如今，雷达必须能够跟踪敏捷的超音速
武器，解决成群的无人机，并检测出低RCS航空器。雷达系统开发人员需
要快速构建新概念原型，例如认知技术或全数字波束成形，从而应对新
出现的威胁，提升系统性能和功能，并确保在竞争激烈的电磁环境中正
常运行。COTS软件无线电(SDR)具有集成的软件工作流程，可加速从概
念到测试台再到部署系统的过渡。

验证现代雷达系统的性能  
参数级和组件级测试不足以充分测试现代雷达系统。先进的雷达架构
以及RF传感器融合和认知雷达的发展趋势要求对周围环境进行建模和
仿真，从而进行系统级测试。雷达目标生成器基于COTS I/O构建而成，
采用基于FPGA的信号处理，可大大降低雷达系统发生故障的风险，同时
保持适应新威胁的能力。

“在从非重复性工程
(NRE)到生产再到生命
周期管理的所有项目
阶段，NI用户可编程的
FPGA仪器均可提供立
竿见影的经济效益。
这使得项目总成本降
低了50%以上。” 
Armando Arenai，
NATO Support Agency (NSPA)
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频谱优势对于战场上的成功至关重要。在竞争日益激烈和拥挤的电磁频谱中，可靠地运行通信和导航
系统，同时误导和干扰对手可带来显著的战术优势。软件无线电(SDR)为开发和部署电子战系统提供
了理想的平台，并可灵活地适应不断变化的现代威胁。COTS技术非常适合对复杂的智能电子站接收
器进行系统级测试，通过对多发射器环境进行建模和仿真，减少了飞行测试时间。

电子攻击
破坏性。 使用COTS SDR快速设
计和部署系统，阻止敌方利用电
磁频谱，例如通信干扰和反UAS
系统。

电子战

电子支持
警觉性。部署具有强大连接功能的
宽带、多通道采集系统，通过信号
情报和测向支持多域作战和态势
感知。

电子保护
适应性。利用认知无线电和跳频等
技术，开发系统原型，确保系统在
竞争激烈且拥挤的电磁频谱中可靠
运行。
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现代车辆和航空器使用各种通信系统来传输
和接收语音和任务数据，以便实现手动、自动
和自主飞行。无论是用于电子战保护的尖端现
代系统，还是维护传统转发器的运行和任务准
备状态，NI均提供了各种设计、原型验证和测
试解决方案。 

通信、 
导航和监视

安全通信网络和无
线电
NI SDR可帮助工程师设计未来的无
线电协议和信号，而可扩展的模块
化PXI系统可为现代制造、现场和基
地级测试系统提供支持。 

GNSS和定位系统
NI的全球合作伙伴可为各种平台
（包括航空器、海上和手持系统）
上的GPS、Galileo、北斗和其他定
位发射器和接收器提供测试解决
方案。 

NAVAIDS和监视转发器
使用软件连接的NI RF仪器
仪表构建系统，测试和维护
TCAS、ILS、ADS-B系统等。
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算法设计和原型验证
射频测试设备具有FPGA和数字信号
处理功能，可实现任务关键型通信
创新的快速设计迭代和仿真。 

记录和回放 制造和维护测试
借助高吞吐量且低成本的PXI测试
系统，确保质量和可靠性，并诊断
和修复问题。

在PXI仪器仪表平台中，以高达1 
GHz的瞬时带宽传输和记录准确、
完整的无线电和环境数据。
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射频和微波组件
测试

驾驭和防御电磁频谱的能力对于全球现代航空航天和国
防组织来说都是不可或缺的，因此对这些系统中的RF和
微波组件进行特性分析和生产测试对于任务的成功至关
重要。更高功率、更高效的电路设计、更多的数字功能、
更高效的频谱使用以及软件定义的模块化天线架构等技
术创新均给设计和测试工程师带来了巨大的挑战。 借助
从实验室到生产均适用且可定制的统一平台，缩短产品上
市时间，同时降低资本设备成本，提高团队效率。
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从DC到RF 次纳秒级同步
为基带和RF仪器实现次纳秒级精度
的紧密同步，从而为RF和基带I/Q测
试打造完整的解决方案。

高瞬时带宽
NI RF仪器仪表提供高达1 GHz的
瞬时带宽，非常适合测试雷达、
电子战和卫星通信的关键系统组件
和模块。

Modules

PA

LNA

Transmit Receive Module (TRM)

DAC

xN

ADC

Receiver Exciter (REx) Beamformers

PA LNA

Components

Electronically Scanned Array 

Passive

Receiver

Exciter FeedTRM

Active

Receiver

Exciter Feed

TRM

TRM

TRM

TRM

NI提供了600多种不同的PXI模块，
频率范围从直流覆盖到毫米波，
从L频段覆盖到Ka频段。PXI是一个
开放式行业标准，目前有70多家不
同的仪器供应商提供了近1,500款
相关产品。
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美国公司总部 
11500 N Mopac Expwy, Austin, TX 78759-3504 
T:512 683 0100 F:512 683 9300 info@ni.com

硬件服务 
利用出众的硬件服务计划，更大限度地减少停机时间，
节省维护成本并简化物流。

培训和认证 
参加NI培训课程，开发速度提高50%，代码维护时间减少
43%。还可参加NI认证考试，证明您的技能水平。

技术支持 
通过电话或电子邮件联系NI，我们的应用工程师将随时竭诚
为您服务，帮助您快速开始使用NI产品或解决棘手的问题。

咨询和集成 
NI联盟伙伴和NI系统工程师组成了一个庞大的网络，可为
您提供原型验证、可行性分析、咨询和系统集成等方面的
帮助。

软件许可计划 
通过软件许可证获取不同级别的培训、技术支持和工具，
简化NI软件的管理。

技术资源 
访问ni.com，获取海量自助信息，包括应用技巧、范例程序
和开发人员社区。
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